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!!""必刷知识 电子跃迁

【解析】燃放焰火的原理是焰色试验，其中金属原子中的电子

吸收能量变为激发态时，电子发生跃迁，当电子再从激发态跃

迁回基态时，释放能量，会形成不同颜色的光，，项不符合题

意；铜丝可以导电是因为自由电子的定向移动，与电子跃迁无

关，#项符合题意；装饰建筑夜景的 的$%灯光是因为电子跃迁

释放能量，从而发出光，$项不符合题意；电子跃迁可以产生

原子光谱，可根据特征谱线发现鉴定元素，%项不符合题意。

知识迁移 发射光谱是电子由高能级跃迁到低能级时，释

放能量而形成的光谱，特征：暗背景、亮线、线状不连续；吸

收光谱是电子由低能级跃迁到高能级时，吸收能量而产生

的光谱，特征：亮背景、暗线、线状不连续。

#!$"必刷知识 基态与激发态

【解析】基态氖原子的核外电子排布式为 为'(('(()*，，错误；

基态氟原子的核外电子排布式为 为'(('(()原，#错误；基态钠

原子的核外电子排布式为 为'(('(()*子'为，$错误；为'(('(()原子)为

表示氖原子中的电子从 () 能级跃迁至 子) 能级，表示激发态

氖原子，%正确。

。!&"必刷知识 分子式、电子排布式、电子排布图

【解析】根据中子数-质量数量质子数可知，(
为，的中子数为

(量为-为，0
(，1的中子数为 0量(-(，，错误；；'为 子子 号元素，

基态 ；'原子的电子排布式：为'(('(()*子'(子)*子3为40'(0)子，#

错误；基态 基态7的电子排布式为 为'(('(()*，电子排布图为

的 基态7属于激发态，$正确；乙醇的分子

式：：(，*9，%错误。

'!（为）原"子3原

（(））；"":"哑铃

必刷知识 电子排布式、能量最低原理应用、核外电子空间

运动状态、电子云轮廓图

【解析】（为）;< 为 (原 号元素，基态 ;< 原子的核外电子排布

式为 为'(('(()*子'(子)*子3原0'(，对于副族元素，价层电子包括最

外层电子及次外层最高能级上的电子，故价电子排布式为

子3原0'(，锰原子中未成对电子数为 原，=1为 (* 号元素，基态 =1

原子的价电子排布式为 子3*0'(，=1，=1子7，先失去 0'能级电



子，再失去次外层最高能级上的电子，故基态 =1子7的价电子

排布式为 子3原。

（(） ）氮为 > 号元素，基态 基原子核外电子排布图为

，根据能量最低原理、洪特规则、泡利原理，

可知其最低能量状态的是 ；；"基态 ? 原子核外电子排布式

为 为'(('(()*子'(子)0，电子的空间运动状态数等于电子占据的

原子轨道数，故基态 ? 原子的核外有 为7为7子7为7子-: 种空间

运动状态不同的电子，其能量最高的为 子) 能级的电子，) 电

子云轮廓图为哑铃形。

易错警示 区分核外电子的空间运动状态数与运动状态数

电子的空间运动状态数-电子占据的原子轨道数

运动状态数-核外电子数

电子数)%
(!)"必刷知识 原子结构的表示方法

【解析】=1为 (* 号元素，基态 =1原子的核外电子排布式为

为'(('(()*子'(子)*子3*0'(，则原子结构示意图为 ，故

，正确；基态 =1原子的价层电子排布式为 子3*0'(，则基态=1(7

的价层电子排布式为 子3*，故 #错误；：@的原子序数为 (0，基

态 ：@原子的核外电子排布式为 为'(('(()*子'(子)*子3原0'为，则基

态 ：@原子价层电子排布式为 子3原0'为，故 $错误；基态 ：原子

的核外电子排布式为 为'(('(()(，其价层电子排布图为

，故 %错误。

*!""必刷知识 未成对电子数、电子云

【解析】 基态为A9原子的结构示意图为 ，，错误；

原子序数-原子的核电荷数，;< 的核电荷数为 (原，B的核电

荷数为 为原，9的核电荷数为 A，，的核电荷数为 为，核电荷数：

;<CBC9C，，#正确；;<、B、9、，的原子序数分别为 (原、为原、

A、为，对应的基态原子的价层电子排布式分别为 子3原0'(、

子'(子)子、('(()0、为'为，未成对电子数分别为 原、子、(、为，基态原子

未成对电子数：;<CBC9C，，$错误；一般来说，能量较高的

电子在离核较远的空间运动概率较大，但 ('电子也有到离

核较近的空间运动的概率，只是概率较小，%错误。

+!&"必刷题型 化学用语的判断

【解析】过氧化氢分子式为 ，(9(，其结构式为 ，—9—9—，，

，项正确；砷为 子子 号元素，其基态原子核外电子排布式为

为'(('(()*子'(子)*子3为40'(0)子，价层电子排布式为 0'(0)子，其价层

电子排布图为 ，#项正确；镓为 子为 号元素，基

态子为D态原子的简化电子排布式为［；@］子3为40'(0)为，$项错误；



基态 基原子 ()!轨道呈哑铃形，其电子云轮廓图可表示为

，%项正确。

,!（为）为'(('(()*

（(）第三周期第第；族"铬

（子）子"哑铃

（0））能量最低原理""泡利原理

（原）=1子7的价层电子排布式为 子3原，子3 能级为半充满状态，能

量低，结构稳定

必刷题型 元素推断

【解析】由题给信息可知，E、F、、、;、H是元素周期表前四周

期的元素，且原子序数依次增大，E的次外层电子数是最外

层电子数的
为
0
，则 E为 基1元素；F形成的氧化物和强酸、强

碱都可以反应，则 F为 ；I元素；基态 、原子的最外层 ) 轨道

上有两个电子的自旋方向与其他电子的自旋方向相反，则其

) 轨道上有 原 个电子，、为 ：I元素；;为前 0 周期元素原子

核外电子排布中未成对电子数最多的元素，则 ;为 ：@元素；

基态 H原子核外有 > 个能级，且能量最高的能级（即 子3 能

级）上有 * 个电子，则 H为 =1元素。

（为）E为氖元素，基态原子的核外电子排布式为 为'(('(()*。

（(）F为铝元素，位于元素周期表第三周期第第；族；;为铬元素。

（子）、为氯元素，价层电子排布式为 子'(子)原，能量最高的电子

位于 子) 能级上，) 能级的电子云在空间有 子 个相互垂直的伸

展方向，原子轨道呈哑铃形。

（0））能量最低原理是指原子核外的电子总是优先占据能量

低的原子轨道，使整个原子的能量最低，则基态 B原子的价

层电子排布式写成 子'为子)0 违背了能量最低原理，正确的价层

电子排布式为 子'(子)子；"泡利原理指出进入同一能级同一轨

道的电子自旋方向相反，故基态 B原子的价电子轨道表示式

写成 违背了泡利原理。

（原）元素 H为铁元素，=1子7的价层电子排布式为 子3原，=1(7的

价层电子排布式为 子3*，=1子7的 子3 能级为能量低、结构稳定的

半充满状态，所以 =1子7较 =1(7稳定。

巧记要点 原子核外 ) 能级、3 能级等原子轨道上电子

排布为“全空”“半满” “全满”时一般更稳定，称为洪特

规则的特例。

-!$!（为）哑铃"

（(））子""子3*0'(

%!;"哑铃"哑

必刷知识 电子云轮廓图形状、轨道表示式、核外电子排布

【解析】$!（为）基是 > 号元素，价层电子排布式为 ('(()子，电

子占据最高能级的电子云轮廓图为哑铃形；基态 基原子的轨



道表示式为 。

（(））由题图可知，：K催化的产氢速率最快，催化效果最好，

基态 ：K原子的价层电子排布式为 子3>0'(，未成对的电子数

为 子；"由题图可知，=1催化的产氢速率最慢，故催化效果最

差，基态 =1原子的价层电子排布式为 子3*0'(。

%!基态 ?L原子有三个电子层，其中最高能层的符号为 ;，核

外电子占据的最高能级为 子)，电子云轮廓图形状为哑铃形；

基态 D态原子的核外电子排布为［；@］子3为40'(0)为，其转化为吸

收的能量最少的激发态，说明进入高能级的电子最少，；项

中的电子排布违反洪特规则，所以吸收能量最少的为 哑。

!.!)"必刷考点 元素推断与元素周期律，涉及第二电离能、

原子半径、沸点、电负性的比较等

思路分析

【解析】基态 E（9） 原子失去一个电子后电子排布式为

为'(('(()子，基态 F（基）原子失去一个电子后电子排布式为

为'(('(()(，基态 9原子失去一个电子后为半充满的稳定结

构，则第二电离能：9C基，即 ECF，，错误；同主族元素从上

到下，原子半径逐渐增大，则原子半径：9M?，同周期主族元

素从左到右，原子半径逐渐减小，则原子半径：=M9，故原子

半径：=M?，即 、M即，#正确；F的单质为 基(，、的单质为 =(，

二者均为分子晶体，一般来说，相对分子质量越大，沸点越

高，则单质沸点：基(M=(，即 FM、，$正确；同主族元素从上到

下，元素的电负性逐渐变小，则电负性： ?M9，即 即ME，

%正确。

。#"#$%&'()*+,

!"#$%
!!&"必刷知识 元素分区、电离能概念、电负性

【解析】'区大部分是金属元素，但也有非金属元素，如 ，是

非金属元素，) 区大部分是非金属元素，但也有金属元素，如

；I是金属元素，故 ，错误；同周期元素的第一电离能从左到



右总体呈增大趋势，但存在第%；族、第&；族等特例，而元

素的金属性是递变的，故 #错误；共价化合物中，电负性大的

成键元素吸电子能力强，表现为负价，故 $正确；电负性大于

为!A 的也可能是金属元素，比如 BO，故 %错误。

#!$"必刷知识 第一电离能、元素周期表分区

【解析】 A>
子A?@的中子数为 A>量子A-0:，故 ，错误；由 ?@位于周

期表第%；族，可知 ?@位于周期表的 '区，故 #错误；基态

子A?@原子的价电子排布式为 原'(，由于基态 ?@原子的 原) 轨道

为全空结构，较稳定，第一电离能大于同周期相邻元素，同周

期第一电离能小于 ?@的元素有 ( 种，故 $错误；：态（9，） ( 是

强碱，由于金属性：：态M?@，则碱性： ?@（9，） ( C：态（9，） (，

?@（9，） ( 是一种强碱，故 %正确。

。!&"必刷题型 元素推断、元素周期律

【解析】E、F、、、即是原子序数依次增大的短周期主族元素，、

的基态原子有 原 个原子轨道填充有电子，且有 ( 个未成对电

子，则基态 、原子的电子排布式为 为'(('(()0，、为 9，E与 F

形成的离子化合物的化学式为 E子F，则 E为 的L，F为 基，四种

元素最外层电子数之和大于 为*，则 即最外层电子数大于 0，

即为第&；族、第'；族或第(；族元素且原子序数大于9。

9的电负性大于 基，则电负性：EMFM、，，错误；同周期主族

元素从左到右第一电离能呈增大的趋势，但是 基的 () 能级

为半充满状态，较为稳定，其第一电离能大于 9，则第一电离

能：EM、MF，#错误；的L7有一个电子层，基子量有两个电子层，简

单离子半径：EMF，$正确；若 即为 B，则其最高价含氧酸的

酸性弱于 ，基9子，%错误。

'!&"必刷知识 元素周期律

【解析】同主族元素，从上到下原子半径依次增大，则溴原子

的原子半径大于氯原子的，故 ，错误；同周期元素，从左到右

非金属性依次增强，电负性依次增大，则硫元素的电负性大

于磷元素的，故 #错误；同周期元素，从左到右第一电离能呈

增大趋势，磷原子的 子) 轨道为稳定的半充满结构，第一电离

能大于同周期相邻元素，则第一电离能由大到小的顺序为

：ICBC?C?L，故 $正确；氟元素的非金属性强，没有正化合价，

故 %错误。

(!""必刷知识 利用原子半径和主要化合价推断元素

思路分析"五种元素均为短周期元素，B的主要化合价为7*、

70、量(价，可推知 B为 ?；;、基的主要化合价分别为7( 价、

7子价，原子半径：;C基C硫，可推知;为;P、基为；I；9的主要

化合价为7(价，原子半径小于;，则9为哑1；H的主要化合价

为量为价，原子半径与B相差较大，可推知H为=。

【解析】；I子7和 =量具有相同的电子层数，，错误；根据对角线

规则，铍与铝性质相似，故铍既能与强酸反应又能与强碱反

应，#正确；基态镁原子 子) 能级处于全空状态，基态 ；I原子

最外层 子) 轨道有 为 个电子，较易失去电子，故第一电离能：

;PC；I，$错误；非金属性：=C?，故 =形成的气态氢化物 ，=

比 ? 形成的气态氢化物 ，(? 更稳定，%错误。



*!（为）M"哑和 ；I的基态原子电子排布式分别为 为'(('(()为 和

为'(('(()*子'(子)为，子) 能级上电子具有的能量高于 () 能级，处

于 子) 能级的电子更容易失去，因此 "为（；I）M"为（哑）

（(））哑C基C，""，

必刷知识 第一电离能、电负性

【解析】（(））一般而言，电子层数越多，原子半径越大，电子

层数相同时，原子序数越大，原子半径越小，则原子半径由大

到小的顺序是哑C基C，；"，位于'区，哑、基位于 ) 区，则在元

素周期表中的分区与其他两种不同的是 ，。

&'()%

+!""必刷知识 元素周期律、元素周期表

【解析】E的原子序数比 ；I大 :，E是 是L，金属元素的电负性

通常小于非金属元素，非金属元素处于同一周期时，从左向

右电负性逐渐增大，；I、9、?L、基和 是L元素中，电负性最大的

是9，，正确；E是是L，位于元素周期表的第)哑族，#错误；基

位于第二周期，同周期元素中第一电离能比 基大的有 =、基1，

$正确；基态 ?L原子的核外电子排布式为 为'(('(()*子'(子)(，

其中 '能级有 为 个轨道，) 能级有 子 个轨道，而 子) 能级中只

有 ( 个电子，分别占据 ( 个轨道，故基态 ?L原子的核外电子

填充在 A 个轨道中，%正确。

,!)"必刷知识 元素周期律、元素周期表

【解析】基态 ?R原子的价电子排布式为 0电**'(，按构造原理，

最后填入电子的能级为 0电能级，则 ?R位于元素周期表中的

电区，，正确；=1的价层电子排布式为 子3*0'(，=1成为阳离子

时首先失去 0'轨道上的 ( 个电子，再失去 子3 轨道上的电子，

#错误；非金属性：9C基C；'，非金属性越强，简单氢化物越稳

定，则简单氢化物的稳定性：；'，子M，(9，$错误；=、9均位于

第二周期，同周期元素从左向右第一电离能呈增大趋势，且

=、9分别位于第(；、'；族，则第一电离能：=C9，%错误。

-!)"必刷知识 结合 为A1量分子与衰变方程推断元素、元素性质

思路分析"E可分别与 F、、、;形成原子个数为 子、*、0 的

为A1量分子，即 ，(?、基(，0、，(9(，则 E为 ，元素、;为 9元

素、F为 ? 元素、、为 基元素。 根据为:H衰变方程与质子守

恒，H的质子数为 :，H是 =元素。

【解析】，量的半径大于 的L7，故 ，错误；为*9( 和为A9( 都是氧分

子，故 #正确；同一周期中，第一电离能小于 基的有 的L、哑1、

哑、：、9，共 原 种元素，故 $正确；? 的非金属性弱于 9，还原

性：，(?C，(9，故 %正确。

!.!（为）)

（(）哑铃形"子

（子）

哑17(基态9，7(，( BBB9 基态(［哑1（9，） 0］7，(#"

（0）基C9



（原）［；@］子3为40'(

（*）C

必刷题型 元素推断

思路分析"态能形成一种自然界中硬度最大的固体单质

（金刚石），则 态为 ：元素；T元素基态原子的电子排布式

为 为'(('(()0，则 T为 9元素；原子序数：：MOM9，则 O 为 基

元素；基态 3 原子的"子 远小于"0，则其最外层电子数为 子，3

为；I元素；基态1原子核外 子) 轨道半满，则其价电子排布

式为 子'(子)子，其为 B元素；电在周期表中第 为为 纵列，则其位

于第四周期第$哑族，其为 ：其 元素；电、P为第四周期的相

邻元素，则 P为 、< 元素。 从而得出 态、O、T、3、1、电、P分别为

：、基、9、；I、B、：其、、<。

【解析】（为）由分析可知，态为碳，基态原子价电子排布式为
('(()(，则其位于元素周期表的 ) 区。
（(）1为 B元素，基态原子价电子排布式为 子'(子)子，能量最

高的电子所占的轨道呈哑铃形，其电子云在空间中有 子 个

伸展方向。

（子） 3 为 ；I， 基态原子的价层电子的轨道表示式为

，某 E元素在元素周期表中位置处于 3 元素

的左上角对角线处，它们具有部分相似的性质，则 E元素为
哑1，哑1与氢氧化钠溶液反应生成 基态( ［哑1（9，） 0］和 ，(，化
学方程式为 哑17(基态9，7(，( BBB9 基态(［哑1（9，） 0］7，(#。

（0）O、T分别为 基、9，两种元素中基态 基原子的 () 轨道半

充满，则基态原子的第一电离能由大到小的顺序为 基C9。

（原） P为 子4 号元素锌，基态原子的简化电子排布式为
［；@］子3为40'(。
（*）元素 电为 ：其，基态 ：其7的价电子排布式为 子3为4，P为 、<，

基态 、<7的价电子排布式为 子3为40'为，则基态 ：其 原子的第二

电离能C基态 、< 原子的第二电离能。

!!!（为）基C，C哑

（(）酯基中碳、氧元素电负性差值最大，：—9键最容易断

裂，形成酰胺基比较容易；羧基中氧、氢元素电负性差值较

大，因此羧基中 9—，键比 ：—9键更容易断裂，所以羧基

与氨基较难生成酰胺基

必刷知识 电负性

【解析】 （为）电负性大的元素表现为负价，氨硼烷中 基显
量子 价，哑显7子 价，所以电负性：基C哑，氨气中 基显量子 价，，

显7为 价，所以电负性：基C，，哑，子 中 哑显7子 价，，显量为 价，

所以电负性：，C哑，电负性由大到小依次为 基C，C哑。

!#!&"必刷题型 根据原子结构信息推断元素、元素周期律

思路分析"E有 原 个原子轨道填充有电子，有 子 个未成对

电子，可知 E的核外电子排布式为 为'(('(()子，E为 基；F有

A 种不同运动状态的电子，则 F有 A 个核外电子，F为 9；、

的 () 能级上有 ( 个电子，则核外电子排布式为 为'(('(()(，

、为 ：；H的价层电子排布式为 子3为40'为，则 H为 ：其。



【解析】同周期主族元素从左到右电负性依次增大，则电负

性：9C基，，不符合题意；基的 () 能级为半充满状态，比较

稳定，其第一电离能大于 9，#不符合题意；：有多种同素异

形体，比如金刚石、石墨等，石墨的硬度小于 ：其，而金刚石

的硬度大于 ：其，$符合题意；基的最高价含氧酸为 ，基9子，：

的最高价含氧酸为 ，(：9子，酸性：，基9子 C，(：9子，%不符合

题意。

!。!$"必刷题型 元素推断、元素周期律

【解析】由 F的原子半径在短周期主族元素中是最大的可

知，F是 基态，结合 即、、的相对位置和常温下 即和 、常见单

质的状态不同可知，即是 基，E是 9，、是 ?。 同周期主族元

素从左到右电负性逐渐增强，同主族元素从上到下电负性

逐渐减弱，由元素位置知 即、E、、三种元素中电负性最大的

是 E，，错误；四种元素分别是 基、9、基态、?，?(量半径最大，

基、9、基态的简单离子具有相同的电子层结构，质子数越大，离

子半径越小，故简单离子半径由大到小的顺序为 、C即CECF，

#错误；基态(9( 可与 ?9( 反应生成 基态(?90，$错误；即和 、的

最高价氧化物对应的水化物分别为 ，基9子 和 ，(?90，均为强

酸，%正确。

!'!""必刷题型 元素推断、元素周期律

思路分析"基态哑原子的价层电子排布式是 #'(#)(#，即为

('(()0，哑为 9元素，；元素原子序数小于氧，基态原子最

高能级的不同轨道都有电子且自旋方向相同，即 () 轨道

上有 子 个自旋方向相同的电子，核外电子排布式为

为'(('(()子，故；为基元素，根据：元素的电离能："0$"子，可

知其最外层为 子 个电子，原子序数大于氧，即 ：为 ；I元

素，%元素基态原子的最外层只有一个电子，其次外层内

的所 有 轨 道 的 电 子 均 成 对， 核 外 电 子 排 布 式 为

为'(('(()*子'(子)*子3为40'为，该元素为 ：其 元素。

【解析】；为 基元素，哑为 9元素，离子半径：；C哑，，正确；

根据以上分析，可知 ：为 ；I元素，；I：I子 为共价化合物，制

备单质 ；I通常采用电解 ；I(9子 的方法，#错误；非金属性：

；M哑，故简单氢化物的稳定性：；M哑，$正确；%元素为 ：其

元素，基态原子的电子排布式为 为'(('(()*子'(子)*子3为40'为，

空间运动状态数-原子轨道数-为7为7子7为7子7原7为-为原，故

核外电子具有 为原 种不同的空间运动状态，%正确。

!(!$"必刷题型 根据原子结构推断元素、元素周期律

思路分析"已知 E、F、、、即、;、基为原子序数依次增大的

前 (4 号元素，且只有 E、F、基为金属元素；基态 、原子的 '

能级电子总数等于 ) 能级的电子总数，则其电子排布式为

为'(('(()0，为 9；基态 即原子核外有 为 个未成对电子，为

=；;的最外层电子数是最内层的 ( 倍，为 ?L；其中 E、F、基

为金属元素，且 F与 基同主族，E为 的L、F为 哑1、基为 ：态。



【解析】同周期主族元素从左到右原子半径依次减小，同主

族元素自上而下原子半径依次增大，故原子半径：;（?L）C

、（9）C即（=），，错误；同主族元素从上到下金属性增强，第

一电离能减小，故第一电离能：F（哑1）C基（：态），#错误；元

素金属性越强，电负性越小，故电负性：即（=） CF（哑1） C

E（的L），$错误；，(9、，=中存在氢键，而每个水分子可形成

( 个氢键，水分子间氢键个数多于 ，=，所以简单氢化物的沸

点：、（，(9）C即（，=），%正确。

!*!$"必刷题型 元素推断、元素周期律

思路分析"即、E、F、、、V是五种短周期主族元素，原子序

数依次增大，即元素的一种离子与 的L7具有相同的电子层

排布且半径稍大，说明 即的原子序数小于 的L，则 即为 ，

元素；基态 、原子的价层电子排布式为 子'(子)0，E与 、同

主族，E为 9元素，、为 ? 元素；基态 E原子 的层的电子数

与基态F原子;层的电子数之比为 子W(，E（9）的的层有 *

个电子，则 F的 ;层有 0 个电子，F为 ?L元素；V的原子

序数大于 ? 元素，则 V为 ：I元素。

【解析】元素的非金属性越强，其简单气态氢化物越稳定，非

金属性：?C?L，则简单气态氢化物的热稳定性：?C?L，故 ，正

确；同主族元素从上到下原子半径逐渐增大，则原子半径：

，M的L，故#正确；同周期主族元素从左到右第一电离能呈增

大趋势，同主族元素从上到下第一电离能逐渐减小，则第一

电离能：9C：C?L，故 $正确；同周期主族元素从左到右电负

性逐渐增大，则电负性：?M：I，故 %错误。

!+!""必刷题型 元素推断

思路分析"基态 ;原子的所有 '轨道上共有 * 个电子， ;

为第三周期元素；即、F、、、;、E为原子序数依次增大的五

种短周期元素， 由 E量带一个单位负电荷可知 E为第三周

期的 ：I元素； ;和 E同周期，且原子位置相邻，原子序数

比 E的小，;为 ? 元素；F形成 0 个共价键，原子半径：;C

F，可知F为：元素；、形成 子 个共价键且原子序数比：的

大，原子半径比：的小，可知、为基元素；即形成 为 个共价

键，且原子序数最小，原子半径最小，可知 即为 ，元素。

【解析】化合物中 ，原子达到 ( 电子的稳定结构，：、基、?、：I

均达到 A 电子的稳定结构，；为过渡金属未达到稀有气体

的稳定结构，，正确；即为 ，元素、;为 ? 元素、、为 基元

素，形成的 为A 电子微粒分别为 ，(?、基(，0，基(，0 分子间存

在氢键和范德华力，，(? 分子间存在范德华力，故沸点：

，(?M基(，0，#错误；F为 ：元素，E为 ：I元素，两者形成的

：：I0 中 ：采取 ')子 杂化，：：I0 呈正四面体形，不支持燃烧，

可作灭火剂，$正确；即为 ，元素、;为 ? 元素、F为 ：元

素，电负性：，M：M?，%正确。

!,!$"必刷题型 元素推断



思路分析"E、F、、、;、H为原子序数依次增大的短周期元素，H

为非金属性最强的元素，则H为=，根据某种离子液体的结构得

到E、H形成一个共价键，、形成四个共价键，;形成三个共价

键，F得到一个电子形成四个共价键，、的原子序数等于E、F原

子序数之和，则E为，，F为哑，、为：，;为基，据此分析解题。

【解析】由分析可知，、为 ：、;为 基，由于碳有多种氢化物，

故无法比较碳和氮氢化物的沸点，，错误；由分析可知，F

为 哑，核外有 为 个未成对电子，而 H为 =，核外也有 为 个未成

对电子，故基态原子未成对电子数：F-H，#错误；由分析可

知，;为 基、H为 =，基子量、=量具有相同的核外电子排布，则核

电荷数越大半径越小，简单离子半径：基子量C=量（即 ;CH），$

错误； 由分析可知， F为 哑， 、为 ：， ; 为 基， H为 =，

根据同一周期从左往右元素第一电离能呈增大趋势，第%；

族和第&；族高于同周期相邻元素，故基态原子第一电离

能由大到小的顺序为 =C基C：C哑，%正确。

思维建构 比较微粒半径大小的思维流程

）一看电子层数：电子层数不同时，电子层数越多，原子半

径越大。

"二看核电荷数：电子层数相同时，核电荷数越大，原子半

径越小。

。三看电子数：电子层数、核电荷数都相同时，电子数越

多，原子半径越大。

!-!$"必刷题型 根据原子成键特点等推断元素

思路分析"四种元素中只有 即为金属，该矿物药有补血

功效且基态 即子7的价层电子为半充满结构，则 即为 =1；E

可以形成一个单键，且可以形成氢键，则 E为 ，；E、F、、和

即为原子序数依次增大的元素，且原子序数之和为 原为，则

F、、原子序数之和为 原为量(*量为-(0，F和 、同主族，且 F

可以形成氢键，则 F为 9、、为 ?，据此解答。

【解析】F为9、、为 ?，，(9能形成分子间氢键，，(? 不能形成

分子间氢键，则沸点：，(9C，(?，且9的非金属性强于 ?，则简单

氢化物的稳定性：，(9C，(?，，正确；由;的结构可知该物质为

［=1（，(9）*］?90·，(9，;中=1为7( 价，易被氧化，需密封保

存，#正确；基态=1子7电子排布式为［；@］子3原，含 原 个单电子，则

与=1同周期且单电子数相同的元素只有 ;<，$正确；E(F为

，(9，、F
(量
0 为 ?9(量

0 ，，(9和 ?9(量
0 的中心原子均采取')子 杂化，由

于，(9的中心9原子有 ( 个孤电子对，?9(量
0 的中心 ? 原子无

孤电子对，孤电子对与成键电子对之间的斥力大于成键电子对



之间的斥力，因此，(9的键角小于 ?9(量
0 的键角，%错误。

#.!（为）)"D17(基态9，7，( BBB9 基态(D19子7(，(#

（(）;P"基态 ;P原子的电子排布式为［基1］子'(，基态 ；I原

子的电子排布式为［基1］子'(子)为，镁的 子) 处于全空状态，较

稳定，不易失去一个电子，铝的最外层为 子'(子)为，易失去一

个电子形成稳定结构，所以 ;P的第一电离能较大

（子））态O3"":!原

（0）C"向溶液中加入足量 基态9，溶液，若产生白色沉淀且

沉淀不溶解，说明含 ;P(7，若先产生白色沉淀后沉淀溶解，

说明含 ；I子7

必刷知识 元素周期律

【解析】（为）D1与 ?L同主族，均位于第)；族，D1与 ?L均属

于周期表中 ) 区元素；D1能与 基态9，溶液反应生成

基态(D19子，发生反应的化学方程式为 D17(基态9，7，( BBB9

基态(D19子7(，(#。

（子））基态7与 哑，量
0 之间形成的是离子键，哑，量

0 中硼、氢之间

形成的是共价键，其中存在一个配位键，所以选择 态O3；"

基态哑，0 与 ，(9反应的化学方程式为 基态哑，0 70，( BBB9

基态［哑（9，） 0］70，(#，标准状况下 ((!0 的，( 的还原能力为

((!0 的
((!0 的·RKI量为

X(X（为量4）-( RKI，设$P基态哑，0 的还原能力与

其相当，则有
$P

子A P·RKI量为
X0X［为量（量为）］-( RKI，解得$-:!原。

（0）核外电子排布相同的情况下，核电荷数越大，离子半径

越小，所以半径：;P(7C；I子7；;P(7与 ；I子7的区别即为 ;P(7遇

可溶性强碱生成沉淀，且过量的碱不会使沉淀溶解，而 ；I子7

遇可溶性强碱会先生成沉淀，再溶解。 故可往溶液中加入

强碱 基态9，，用沉淀完全溶解还是完全不溶解来判断溶液中

的金属离子种类。

#!!$"必刷知识 元素推断与元素周期律

思路分析 乙［（F即(） (E、］为有机物，说明含 ：、，两种元

素，即、E、F、、原子序数依次增大，则 即为 ，；E、F、、同周

期，其中有一个是 ：，说明三种元素均位于第二周期；基态

E、、原子均有 ( 个单电子，则 E为 ：（#（
('

# #
()

），、

为9（#（
('

#（ # #
()

），F为 基。

【解析】同一周期，随着原子序数的递增，元素第一电离能呈

增大趋势，但氮原子的 () 轨道是半充满状态，比较稳定，故

第一电离能：基C9C：，，错误；无机物甲为 基，09：基，基，
7
0 中

存在配位键，#错误；有机物乙结构式为 式式基，
为为
，

式式：

BB

9

式式基
为为
，

式式，，

共价单键为为键，共价双键中有一个为键和一个一键，故乙



中 为键和 一键的数目比为 >W为，$错误；甲中碳原子价层电

子对数为 (，杂化方式为 ')，乙中碳原子价层电子对数为 子，

杂化方式为 ')(，%正确。

快解 结合人教版选择性必修 子 BA0 提到“维勒合成了尿

素，开创了人工合成有机化合物的新时代”及题干中“开

创了有机化学人工合成的新纪元”可确定有机物乙为尿素

（ ：
，(基

BB

9

基，(

），且已知 即、E、F、、原子序数依次增大，

快速推出 即、E、F、、分别为 ，、：、基、9。

##!$"必刷考点 元素推断与元素周期律，涉及分子极性、晶

体类型判断、原子半径比较、化学键类型等

思路分析 H、即、E、F和 、为原子序数依次增大的短周

期元素。

信息 分析 结论

基态E原子的'轨道
中电子总数比 ) 轨道
中电子数多 为

'轨道电子总数 -)
轨道电子数7为，E可
能为 ，或 基，H、即原
子序数均小于 E

E，基

E所在族的族序数等
于 H的质子数

基为第&；族元素，
则 H的质子数为 原

H，哑

原子序数：哑M即M基 — 即，：

基态F、、原子核外均
只有 为个未成对电子

F、、可能为 =、基态、
；I、：I

F、、核电荷数之和为
H的 0 倍

F、、核电荷数之和
为 (4

F，=
、，基态

【解析】哑=子 分子中，哑原子价层电子对数-子7
为
(
X（子量子）-

子，哑=子 结构为平面三角形，正、负电中心重合，故 哑=子 是非

极性分子，，错误；基态=是由 基态7和 =量构成的离子晶体，

#错误；同周期主族元素，从左到右原子半径减小，同主族

元素，从上到下原子半径增大，原子半径：基态C的L、的LC：，故原

子半径：基态C：，$错误；基( 中，两个氮原子通过氮氮三键结

合，其中包含 为 个 为键和 ( 个 一键，%正确。

。!" #$%&'(

!!&"必刷题型 化学用语

【解析】次氯酸中氯原子和氢原子分别与氧原子形成 为 个共

价键，则次氯酸的电子式为 ，次9氯
氯
次：I氯
氯
次，，正确；表示原子时，

将质子数写在元素符号左下方，质量数写在左上方，中子数

为 为4 的氧原子的质量数为 为A，#正确；基，子 分子中 基原子的

价层电子对数为 子7
原量子
(

-0，有 为 个孤电子对，基原子采取 ')子

杂化，基，子 的 Y?$BV模型为四面体形，应体现出孤电子对，$



错误；基为第二周期第&；族元素，其价层电子排布式为

('(()子，根据洪特规则，() 轨道的 子 个电子分占 子 个轨道且自

旋方向相同，%正确。

#!)"必刷知识 化学用语，涉及电子式、价电子排布式、结构

模型等

【解析】题给 ：?( 的电子式中各原子均满足 A 电子稳定结构，

，正确；哑1为 0 号元素，基态 哑1原子的价电子排布式为 ('(，

#错误；：(，( 的球棍模型为 ，题给为其空间填充

模型，$错误；反式结构是指相同的原子或原子团位于双键

的两侧，反量(量丁烯的结构简式为 ：
，

，子：
BB：

：，子

，
，%错误。

。!""必刷知识 原子结构、同位素等

【解析】根据质量守恒可知，，
&E为 *

(，1，
'
"#F为 0

(，1，根据质量

数-质子数7中子数可知，E的中子数为 0，，错误；E为 *
(，1，

F为 0
(，1，质子数相同而中子数不同的原子互为同位素，#正

确；为子
"A9与 为原

"A9的半衰期很短，故不适宜用作示踪原子研究化

学反应历程，$错误；自然界中不存在为子
"A9( 与

为原
"A9( 是因为 为子

"A9

与 为原
"A9的半衰期很短，很容易发生核变化，转化为其他原子，

BB9 9键的键能与形成该键的核素无关，%错误。

'!&"必刷题型 化学用语，涉及核外电子排布式、同位素、原

子结构示意图等

【解析】 为
4< 表示一个中子，，错误；*

子的L的基态原子核外电子排

布式为 为'(('为，#错误；质子数相同而中子数不同的同一元素

的不同原子互称为同位素，子
为，与(

为，质子数相同、中子数不

同，二者互为同位素，$正确；0
(，1原子核外只有 ( 个电子，原

子结构示意图为 ，%错误。

(!)"必刷知识 元素性质与原子结构等

【解析】根据该物质的化学式可知，题给示意图中画出了 为 个

［哑（9：，子） 0］
量和 0 个［：（基，(） 子］

7，示意图中的虚线表示氢

键，因此该晶体中存在 基—，…9氢键，，正确；同周期主族

元素从左到右第一电离能呈增大趋势，但基态 基原子的 ()

轨道为半充满的稳定状态，使基态 基原子的第一电离能大于

同周期相邻元素的第一电离能，即基态原子的第一电离能：

：M9M基，#错误；基态 哑原子的未成对电子数为 为，基态 ：原

子与基态 9原子的未成对电子数均为 (，基态 基原子的未成

对电子数为 子，则基态原子未成对电子数：哑M：-9M基，$错

误；已知［：（基，(）子］
7为平面结构，即所有原子位于同一平面，则

［：（基，(） 子］
7中 基原子采取 ')( 杂化，［哑（9：，子） 0］

量中的 哑

原子形成 0 个 哑—9键，哑原子的成键电子对数为 0，孤电子

对数为 4，采取')子 杂化，而9原子的成键电子对数为 (，孤电

子对数为 (，采取 ')子 杂化，所以该晶体中 基原子采取 ')( 杂

化，哑和 9原子采取 ')子 杂化，%错误。



*!&"必刷题型 元素推断与元素周期律

思路分析"即E( 是形成酸雨的物质之一，可能是 ?9( 或基9(，

结合 即、E、F、、为短周期主族元素，原子序数依次增大，则

即为 基，E为 9；F的最外层电子数与其 Z层电子数相等，

即最外层电子数为 (，且 F的原子序数大于 E（9），所以 F

为 ;P；四种元素最外层电子数之和为 为:，可知 、的最外层

电子数为 为:量原量*量(-*，且 、的原子序数大于 F（;P），所

以 、为 ?。

【解析】同周期主族元素，从左往右原子半径依次减小，所以

原子半径：即（基）CE（9），，错误；E的简单氢化物为 ，(9，、

的简单氢化物为 ，(?，水分子之间存在氢键，熔、沸点更高，

所以简单氢化物的沸点：E（，(9）C、（，(?），#错误；E、F形

成的化合物 ;P9为离子化合物，$正确；、为 ?，其最高价含

氧酸为硫酸（，(?90），是一种强酸，%错误。

+!$"必刷知识 元素推断与元素周期律，涉及电负性、杂化类

型、未成对电子数、第一电离能

思路分析"已知 即、E、F、、是原子序数依次增大的短周期

元素，E与 、同主族。 在题给化合物结构中，E、、原子均

形成 ( 个共价键，则 E、、均为第'；族元素，所以 E为 9，

、为 ?；F原子形成 原 个共价键，则 F为第&；族元素，原

子序数：9MFM?，可知 F为 B；即原子形成 为 个共价键，原

子序数：即M9，可知 即为 ，。

【解析】同主族元素从上到下，电负性逐渐减弱，同周期元素

从左到右，电负性逐渐增强，因此元素电负性：9C?CB，，正

确；该物质中，B原子形成 子 个单键和 为 个双键，成键电子对

数为 0，孤电子对数为 4，B原子杂化方式为 ')子，? 原子形成 (

个单键，成键电子对数为 (，孤电子对数为 (，杂化方式也为

')子，#正确；根据电子排布的一般规律，基态 ，、9、B原子的

未成对电子数依次为 为、(、子，则基态原子未成对电子数：，M

9MB，$正确；同主族元素从上到下第一电离能减小，同周期

元素从左到右第一电离能呈增大趋势，但第&；族元素的 #)

轨道处于半充满的稳定状态，其第一电离能大于同周期第

'；族元素的第一电离能，即基态原子的第一电离能：9C?、

BC?，%错误。

,!&"必刷题型 元素推断与元素周期律

思路分析"基态 E原子 '轨道上的电子数和 ) 轨道上的

电子数相等，E可能为 9、;P；基态 E、F、、原子的未成对电

子数之比为(W为W子，前 (4 号元素基态原子的未成对电子数

最多为 子，则基态 E、F、、原子的未成对电子数分别为 (、为、

子，E为 9；又知 E、F、、和 即为原子序数依次增大的前 (4

号元素，则 F为 =、基态或 ；I，、为 B；即为金属元素，结合题

给物质化学式可知 F为非金属元素，故 F为 =，该物质中 即

的化合价为7( 价，则 即为 ：态。



【解析】同周期主族元素从左到右电负性逐渐增大，同主

族元素从上到下电负性逐渐减小，则电负性：F（=） C

E（9）C、（B）C即（：态） ，，错误；一般地，电子层数越多，原

子半径越大，电子层数相同时，核电荷数越大，原子半径

越小，故原子半径：F（=） ME（9） M、（B） M即（：态） ，#错

误；=( 与 ，(9反应可生成 9(，：态与 ，(9反应可生成 ，(，

$正确；B的最高价氧化物对应的水化物为 ，子B90，不具

有强氧化性，%错误。

-!&"必刷题型 元素推断与元素周期律

思路分析"E和 F是原子序数依次增大的主族元素、F是

组成水的元素之一，则 F是 9元素；

E、F同周期并相邻，则 E是 基元素；

短周期元素 、的原子序数大于 F，、在同周期主族元素中

金属性最强，则 、是 基态元素；

即为短周期元素且原子序数大于 、，即原子在同周期主族

元素中原子半径最小，则 即是 ：I元素。

【解析】基：I子 是极性分子，，错误；常温下 基，子 呈气态、，(9

呈液态，所以简单氢化物沸点：基，子 M，(9，#错误；基态(9和

基态(9( 都是离子化合物，$正确；基态基9子 溶液呈中性、基态基9(

溶液呈碱性，%错误。

快解 ；哑# 型非极性分子的快速判断：[；元素化合价[-

；元素的最外层电子数。

!.!)"必刷知识 元素推断、第一电离能、对角线规则

思路分析 即、E、F、、、H均为短周期主族元素；E的最外

层电子数等于内层电子数，其电子总数为 0，E为 哑1；F

是有机物分子骨架元素，F形成 0 个共价键，F为 ：；即

形成 为 个共价键且原子序数小于 E，即为 ，；H形成 ( 个

共价键，又可与 ，形成两种室温下常见的液态化合物，H

为 9；、的原子序数介于 F、H之间，、为 基。

【解析】同周期元素从左往右第一电离能呈增大趋势，但是

基元素的价层电子排布式为 ('(()子，() 能级为半充满结构，

相对稳定，所以其第一电离能高于同周期相邻元素，则第一

电离能：：M9M基，，错误；该化合物中与 基原子相连的 ，原

子可与 9原子间形成氢键，#正确；哑1与 ；I在元素周期表

中处于对角线位置，符合对角线规则，性质具有相似性，

$正确；，、基、9三种元素可形成 基，0基9子 等离子化合物，

%正确。

!!!$"必刷知识 元素推断与元素周期律，涉及电负性、核外

电子排布等



思路分析 第一步，文字分析：

E、F的价层电子数相等，E、F为同主族元素；

、的价层电子所在能层有 为* 个轨道，、的价层电子位于
基层，、处于第四周期。

第二步，结构分析：

即形成 为 个共价键，E形成 ( 个共价键，F形成 * 个共价

键，E、F同主族，E为 9、F为 ?；

结合题中信息 即、E、F、、原子序数递增，即为 ，；

、为第四周期主族元素，且能形成带 为 个正电荷的阳离

子，、为 Z。

【解析】即、F两元素形成的 ，(? 中，，元素显7为 价、? 元素

显量( 价，所以电负性：，M?，，错误；，(?9子 为弱酸，，(?90

为强酸，酸性：，(?9子M，(?90，#错误；基态 ，原子的价层电

子排布式为 为'为，基态 9原子的价层电子排布式为 ('(()0，

未成对电子数分别是 为 和 (，所以基态原子的未成对电子

数：，M9，$错误；Z的氧化物溶于水得到 Z9，溶液，呈碱

性，? 的氧化物溶于水得到 ，(?9子 或 ，(?90 溶液，两溶液均

呈酸性，所以氧化物溶于水所得溶液 )，：ZC?，%正确。

易错警示 通过原子形成共价键的数目确定其最外层电

子数时还要注意配位键的存在，如形成 0 个共价键的第二

周期元素除 ：外，还可能是 哑或 基。

!#!$"必刷题型 物质组成与元素推断

思路分析"即、E、F、、为原子序数依次增加的短周期元

素，F、( 常温下为气体，符合的有 ：9(、基9(、9=(，又因为

F、( 分子的总电子数为奇数，则F原子序数为奇数，故F、(

为 基9(，即 F为 基元素，、为 9元素，即、E原子序数加和

为 (为量>量A-*，结合化合物的组成，则 即为 ，元素，E为 哑

元素，该化合物的化学式为 基，0哑原9A·0，(9。

【解析】 E的单质硼在常温下为固体， ，错误； 酸性：

，基9子C，子哑9子，#错误；化合物基，0哑原9A·0，(9的相对分子

质量为 (>子，加热至 (44 \时，质量保留百分数为 A4!(分，

即相对分子质量减少了 原0，且无刺激性气体逸出，可知化合

物分子脱去了 子 个 ，(9，$错误；根据 ：项思路，可知质量

保留百分数为 *>!0分时，化合物分子脱去了 0 个 ，(9和
为 个 基，子，剩余固体化合物化学式可写作 ，哑原9A，原44 \热

分解后质量保留百分数为 *0!为分，此时很可能进一步失水，

若该化合物分子剩余 哑原子个数为 原，则剩余 9原子个数

为
（(>子X*0!为分）量为为X原

为* *>!原，生成固体化合物的化学式为

哑(9子，%正确。


